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Introducao

Enquanto nos adaptamos ao “novo normal” de extrema volatilidade, incerteza,
complexidade e ambiguidade (VUCA nas siglas em inglés), os negdcios no mundo
inteiro estdo reconhecendo a necessidade de operar os seus ativos e cadeias de

valor com maior resiliéncia, flexibilidade e agilidade para que possam responder as
mudancas das condicdes do mercado. Por conseguinte, a digitalizaco das instalacoes
industriais esta se tornando critica nos niveis mais altos da organizacao, e representa

0 caminho a novos niveis de seguranca, sustentabilidade e rentabilidade.

Especificamente, o desenvolvimento de processos auténomos e semiauténomos -
ampliados pelos dltimos avancos em inteligéncia artificial (IA) - serd necessério para
vencer neste ambiente, e a transformacao esté se tornando rapidamente factivel para

empresas com uso intensivo de ativos.

Os sistemas de automatizacdo de malha fechada estéo se tornando mais difundindos
e com um melhor desempenho, complementados por uma variedade de sistemas de
monitoramento em linha, analiticos e preditivos. Todos devem estar alinhados para
atuar mais perto dos limites de operacao e responder rapidamente as perturbacdes.
A chave é o surgimento de tecnologias que combinam insights possibilitados por IA,
modelos fenomenoldgicos especificos do setor e dominio do setor, para apoiar os

objetivos do negdcio e se lancar na jornada para a Planta Auto Otimizada.

No ambiente extremo VUCA de hoje em dia, as organizacdes procuram aumentar sua
competitividade permitindo uma colaboracéo mais estreita entre funcdes, otimizando
ativos cada vez mais complexos para atingir varios objetivos simultaneamente e
habilitando a forca de trabalho a tomar decisdes fundamentadas e estratégicas. A
Planta Auto Otimizada fornecerd estas capacidades, permitindo que as empresas
alcancem a exceléncia operacional sustentavel, mesmo em condicdes desafiadoras

de mercado.

Cada passo no caminho para a autonomia criara valor incremental no seu curso,
pois as empresas direcionam esta tecnologia para atender necessidades especificas
do negdcio em toda a operacdo. Por exemplo, as empresas que implementaram
manutencdo preditiva baseada em |A em centenas de ativos e varios locais j& estdo
tendo ganhos, recuperando seu investimento em apenas alguns meses. Além disso,
varias empresas estdo combinando otimizacdo dinamica em malha fechada com
controle avancado de processos de multiplas unidades, ganhando assim milhdes de

ddlares em margem.



Destacamos a seguir o que a Planta Auto Otimizada pode oferecer:

Maior agilidade para prosperar em um ambiente de VUCA extremo. As em-
presas podem atender as demandas varidveis de produtos dos clientes, atingir
niveis mais altos de qualidade, responder aos eventos importantes da cadeia
de suprimentos, atender aos requerimentos dinamicos de producéo e fornecer
transparéncia nos status dos pedidos. Também ganham a capacidade de otimi-
zar rapidamente a producao para diferentes condices de negécios.
Tecnologia para habilitar a forca de trabalho da préxima geracdo. Ao democ-
ratizar a informacao, os trabalhadores tomardo melhores decisdes e reforcaréo
as suas competéncias mais rapido. Isto também permitird que aqueles que
trabalham remotamente o facam facilmente.

Capacidade para cumprir as metas de seguranca e sustentabilidade. A medida
que os trabalhadores exigem condicées mais seguras, a Planta Auto Otimizada
pode reduzir significativamente as condicdes de risco e redirecionar a funcéo de
cada um para um enfoque nas operacdes ou producdo. Além disso, as empresas
podem evitar as emissdes de gases do efeito estufa associadas com problemas
de processo, interrupcdes, paradas nédo planejadas e startups, enquanto atendem
demandas para reduzir o desperdicio de producéo e emissdes de carbono.

Um caminho para uma maior rentabilidade. Ao desbloguear novos niveis de
eficiéncia de producdo, as empresas do ramo de industrias de processos entre
outras, encontrardo novas areas anteriormente inexploradas para otimizar
margens e alcancar maior confiabilidade, mesmo em condicdes de processo

desfavoraveis.

A "1A Industrial"” ajuda a tornar isto possivel combinando modelos fenomenoldgicos
de engenharia (fisica, guimica e matematica), com capacidades de inteligéncia
artificial e dominio em solucbes avancadas de software. Esta é uma tecnologia hibrida
que estd explicitamente desenvolvida para fornecer resultados abrangentes de
negdcios para as necessidades especificas de indUstrias de uso intensivo de ativos, e

acelerara a transformacéo das empresas no mundo inteiro.

A Planta Auto Otimizada representa o seguinte grande passo no caminho de
digitalizacdo dos lideres da indUstria. E a ferramenta mais poderosa que as empresas
podem usar para promover maiores valores aos seus ativos de producao - tornando-
0S mais seguros e mais capazes, flexiveis e rentaveis, independentemente das

condicbes externas.



A |A Industrial reduz os obstaculos de adocao e integra tecnologia critica

Ao incorporar capacidades de |A na tecnologia operacional e tecnologia de informacéo (T1) existentes, os sistemas
industriais do futuro terdo poder para orquestrar entre departamentos e operar de forma semiauténoma (e
eventualmente de forma auténoma) para promover maior rendimento, melhorando ao mesmo tempo a seguranca,

minimizando o impacto ambiental e garantindo maior confiabilidade e eficiéncia.

E aqui onde a |A Industrial aparece, superando os obstaculos de adocdo e maturidade ao democratizar a aplicacdo

da IA para resolver desafios especificos do setor. O que ajuda a gerar resultados de negdcio (dentro das restricGes
6timas de operacdo) sem a necessidade do conhecimento em ciéncia de dados, o que é fundamental para habilitar

a Planta Auto Otimizada. A abordagem da |A industrial oferece solucées especificas para otimizar ativos em todo o
ciclo de vida. Estas solucdes sao desenvolvidas para orientar a ciéncia de dados por meio do conhecimento de negécio

incorporado.

Aproveitando a quantidade cada vez maior de dados estruturados e ndo estruturados, a IA Industrial melhora

a visibilidade das operacdes e fornece insights para o futuro, fornecendo a base para uma maior autonomia. As
tecnologias Edge e Nuvem permitem que as solucdes de software sejam implementadas e integradas em toda a planta
e oferecam suporte a velocidade de anélise necessaria para fornecer insights a tempo. Além disso, novos paradigmas

de usabilidade melhoram o acesso para tomada de decisdes e colaboracdo em todo o negdcio.

A interoperabilidade da tecnologia permite novos ciclos de retroalimentacéo, que informam continuamente os
sistemas operacionais em todos os niveis para melhorar o desempenho geral. Ao conectar todas as solucées com
mais eficacia, as empresas podem implementar novos processos de trabalho que desblogueiam novas possibilidades

em todo o ciclo de vida dos ativos industriais.

Por exemplo, quando um digital twin fornece um novo insight ou ocorre um alerta de manutencéo prescritiva, fluxos

de trabalho simplificados conectam funcdes de engenharia e gerenciamento de desempenho de ativos as operacdes,
permitindo que a forca de trabalho tome rapidamente as melhores decisdes com base nos dados atuais. E importante
ressaltar que os humanos nao estdo sendo removidos da equacdo da Planta Auto Otimizada; ao contrério, estdo sendo

capacitados para trabalhar com mais eficécia nas tarefas de maior valor.



A Planta Auto Otimizada: Uma definicao

Uma Planta Auto Otimizada é um conjunto de tecnologias de software autoajustaveis, de
autoaprendizagem e autossustentdveis que trabalham juntas para antecipar as condicées futuras
e agir de acordo, ajustando as operacées dentro do contexto da empresa.

A planta faz isso por meio de acesso abrangente em tempo real a dados e informacdes,

combinando fundamentos de engenharia e |A, e capturando e usando o conhecimento para
otimizar em varios niveis, fornecer recomendacdes e automatizar acdes com seguranca em um
ciclo fechado de retroalimentacao.

Plantas de Autoaprendizagem utilizam dados e informac&o de todo o ambiente para obter
maior precisdo com maior alcance e escopo de predicoes.

Plantas Autoajustaveis reagem em tempo real &s mudancas nas condicées, fazendo ajustes
para cumprir as metas.

Plantas Autossustentaveis detectam anomalias e promovem a mitigacio para melhorar e

prevenir a degradacdo do desempenho.




A jornada para a autonomia: alcancando a Planta Auto Otimizada

Para comecar a se mover em direcéo a Planta Auto Otimizada, muitas empresas estdo buscando aprimorar e
alinhar melhor seus processos existentes de negécios, com o objetivo de reduzir a lacuna entre o desempenho
planejado e o real. Em particular, desejam executar seus objetivos econdémicos de forma mais direita e rapida,

gerando assim margens mais altas.

Isso implica que funcdes-chave, como planejamento e programacdo, podem se tornar mais integradas e alinhadas
com sistemas de automacdo de malha fechada, como o controle avancado de processos (APC) e a otimizacdo
dindmica, e este € o foco da Ultima geracéo de solucbes de otimizacdo da producéo. Ao incorporar insights de
engenharia, manutencdo e cadeias de suprimentos, as empresas obtém a visdo holistica necessaria para atingir

niveis ainda mais altos de desempenho e resultados de negdcio mais sélidos.

Organizacdes lideres ja comecaram a explorar esta abordagem para aumentar a otimizacdo da producéo com A
Industrial, reconhecendo que a transicdo para operacdes mais autdbnomas exigird uma progressao em etapas ao

longo do tempo.

Visualize uma jornada na qual os processos de planejamento e programacdo se tornem semiauténomos e,
eventualmente, autbnomos: uma versao acelerada da transformacdo do controle de processos multivariavel

nos ultimos 30 anos e a transformacdo que ocorre hoje com veiculos auténomos. A funcao dos profissionais de
planejamento e programacao evoluird cada vez mais para incluir a revisdo estratégica e a tomada de decisbes, em

vez de criar planos e conduzir analises manualmente.

A mudanca para operacbes auténomas, porém, provavelmente sera mais rapida e dramatica do que outros
avancos digitais que vimos até agora. As funcoes de tomada de decisdo automatizada e tomada de decisao
humana evoluirdo com o tempo, e os insights reunidos da planta e as acoes tomadas pela forca de trabalho serdo

aproveitadas para conduzir um novo nivel de inteligéncia e automacao.



Imagine se o proprio sistema pudesse “aprender” com o que aconteceu no passado para prever o que acontecerd
no futuro; e ainda mais importante, quais acdes sdo necessarias e qual sera o resultado dessas acbes. Isso ja é uma
realidade no campo do gerenciamento de desempenho de ativos. A maior integracdo de tecnologia permitira que o
mesmo tipo de “agentes” da |A permeie e supervisione os sistemas de engenharia e operacdes para gerar insights

ainda melhores de todas as instalacdes.

Entdo, imagine as decisGes que poderiam ser tomadas com acesso mais amplo a dados e informacdes mais exatas
em tempo real de todas as funcdes. A planta poderia comecar a se adaptar com niveis maiores de automacao,
contando com a supervisdo humana apenas quando necessario. Essa mudanca ndo sé abrird as portas para novos
niveis de seguranca, confiabilidade e rentabilidade, mais também criard um caminho para uma nova geracao de

trabalhadores confortdvel com a tecnologia digital para liderar a transformacdo desses negocios.

Para atingir este nivel de automacéo, a Planta Auto Otimizada depende de tecnologia avancada que promova:

® ]A eciéncia de dados para criar sistemas mais inteligentes que aproveitem instantaneamente os dados de
uma planta para reagir as mudancas nas condicoes e eventos

® Paradigmas avancados de usabilidade, incluindo realidade e visualizacdo de dados aprimorada para democ-
ratizar a IA e fornecer aplicativos inteligentes feitos sob medida para ambientes especificos dos trabalhadores
na industria, sem a necessidade de conhecimento de ciéncia de dados

®  Orquestracdo de modelos avancados que combinam a |A com modelos fenomenolégicos que utilizam
principios de fisica e quimica para fornecer uma visdo abrangente e precisa da operacdo e garantir que os
ciclos de retroalimentacao sejam precisos e confidveis

= Computacdo de alto desempenho para aplicar modelos sofisticados, acessando todos os dados relevantes
para gerar insights sobre os objetivos e restricGes operacionais, e apresentar rapidamente o status atual e as
predicoes futuras

* Décadas de conhecimento de negécio construido em sistemas avancados de modelagem para fornecer “guar-
da corpos” fortes em torno da IA e tecnologia baseada em dados, garantindo que a planta opere sempre com
seguranca, conduza aos objetivos desejados, informe o operador e o especialista quando devem ser tomadas

decisdes dificeis e alcance os melhores resultados de qualidade, rendimento e sustentabilidade do produto




Quando as tecnologias operacionais de uma planta puderam ser integradas de forma eficaz, os ciclos de
retroalimentacdo em tempo real informarado os sistemas operacionais sobre como melhorar o desempenho, além
de tornar a planta mais confidvel e permitir que o sistema melhore automaticamente nas areas de seguranca,
sustentabilidade e desempenho. O desempenho dos ativos e a integridade dos ativos podem ser monitorados

continuamente, e otimizados simultaneamente, em vez de separadamente.

Com estas capacidades bem posicionadas, as empresas podem ndo sé6 aumentar o tempo de atividade da
planta, mais também maximizar a seguranca dos trabalhadores e minimizar as emissoes de gases de efeito
estufa, evitando interrupcoes no processo e paradas nao planejadas responsaveis por tantas emissées. A
integracdo de tecnologias apresenta uma maneira de otimizar a economia e a salide do processo ao mesmo tempo,

tornando as plantas mais seguras, verdes, confidveis e rentaveis.

A tecnologia: Quais capacidades impulsionardo a Planta Auto Otimizada?

Mesmo que a Planta Auto Otimizada em algum momento parecia uma promessa, os avancos recentes na
tecnologia agora a estdo tornando uma realidade. Estes s&o os blocos de construcédo e as capacidades que as

empresas podem comecar a implementar para criar as instalacées industriais do futuro:

® Planejamento e Programacdao em Malha Fechada integrados perfeitamente com controle avancado de pro-
cessos, otimizacao do envelope de processo, planejamento e programacao. A integracdo da tecnologia per-
mite que fluxos de trabalho colaborativos comecem a vincular de forma auténoma o plano, a programacao, a
execucdo, a otimizacdo e o controle, para aproximar o desempenho real do planejado.

®*  Monitoramento do desempenho do processo torna-se uma rede de modelos online (fenomenoldgicos, IA e
hibridos) supervisionando indicadores operacionais desejados e as principais métricas de desempenho. Esta
rede de modelos fornecera insights automatizados 24 horas por dia, 7 dias por semana, e propora ajustes

com base na resiliéncia e a eficiéncia da tecnologia de IA Industrial.



O monitoramento da integridade dos ativos promove a analise prescritiva, construida a partir de IA Indus-
trial, para rastrear o desempenho do equipamento e predizer falhas, para que as empresas possam max-
imizar o tempo de atividade e garantir operacdes seguras. Os dados e os analises em tempo real podem

ser realimentados para os sistemas individuais, fornecendo insights para reagir de forma rapida e eficaz a
mudancas inesperadas (como falhas ou eventos do clima).

Tecnologia de capacitacdo da forca de trabalho, como orientacao cognitiva para tomada de decisées e ca-
pacitacdo interativa dos operadores, pode habilitar a forca do trabalho para promover totalmente as tecnolo-
gias de otimizacado da producéo fornecendo a empresa vantagem estratégica. Os especialistas tém apoio de
fluxos de trabalho guiados e de acesso imediato ao conhecimento organizacional e novos insights, substitu-
indo décadas de experiéncia.

Tecnologia Digital Twin usa dados em tempo real para fornecer um perfil digital em evolucdo do comporta-
mento histérico, o comportamento atual e futuro de um ativo ou processo. Especialistas conectados podem
obter insights, otimizar operacdes, prever o desempenho do ativo e ter uma visao holistica de como obter o
melhor desempenho possivel.

Alianca de modelos permite compartilhar principais dados e componentes do modelo entre diferentes
aplicativos para maximizar sinergias em toda a organizacdo, quebrando barreiras entre departamentos em
Engenharia, Manufatura, Cadeia de Suprimentos e Manutencao e simplificando a implementacdes de apli-
cacoes e manutencoes

Solucdes avancadas de modelagem permitem que os engenheiros construam rapidamente modelos para
otimizar as plantas online e offline, em um ambiente consistente.

Visualizacdo de dados pode ajudar a promover um ambiente de trabalho colaborativo e adaptavel de Ultima
geracdo que permite a organizacdo ajustar rapidamente as operacdes a novos objetivos de mercado, suste-

ntabilidade e objetivos de negécio.




O valor criado pela |A Industrial esta em ascensao

; O recente Reporte de Mercado da |A Industrial 2020-2025 de loT Analytics identificou um total de 33
Il . casos diferentes de uso para empresas da indiistria que empregam ferramentas e técnicas de IA. O
G
; estudo estima que o tamanho do mercado global da |A Industrial atingird $72,5 mil milhes de délares
em 2025, antes pouco mais de $11 mil milhées de ddlares em 2018.
NE

@ Estas sdo as iniciativas de negdcios que podem ser impactadas positivamente com a criacdo da
Planta Auto Otimizada:
ﬂ * Otimizacao de energia
j (incorporando emissées de carbono)
/ \0> * Relatoérios e conformidade
_—%\/\/ ) _)/ (mais transparéncia, assim como visibilidade do desempenho de sustentabilidade)
* Inovacao
(P&D, aumento de escala e fluxo de trabalho de implementacdes para produtos e processos)
* Forca de trabalho inteligente
(orientacdo cognitiva, realidade aumentada e simuladores)
* Rendimento e desempenho dentro do prazo
Qualidade do produto


https://iot-analytics.com/product/industrial-ai-market-report-2020-2025/

Conclusao

A Planta Auto Otimizada fornecerd as capacidades de velocidade, agilidade,
seguranca, sustentabilidade e de habilitacdo da forca de trabalho de que as empresas

necessitarao para se manterem competitivas nos préximos anos.

Esta planta do futuro serd integrada a cadeia corporativa de valor para dar suporte
a "Empresa inteligente” mais ampla. A tecnologia de otimizacdo da cadeia de valor,
sustentada pela IA Industrial, permitirda uma integracdo estreita entre varias Plantas

Auto Otimizadas e a cadeia de valor e conduzird uma série de avancos importantes:

®  Colaboracao bidirecional entre plantas e as partes interessadas corporativas
para lidar com oportunidades e restricdes importantes do negdécio em tempo
habil

= Alinhamento estreito dos sistemas da Planta Auto Otimizada com os siste-
mas da cadeia de valor e dados do negécio

= Comunicacdo continua de objetivos para Plantas Auto Otimizadas, juntamente
com retroalimentacdo e relatérios de producao, sustentabilidade, seguranca e

atualizacdo econdmica para sistemas corporativos e partes interessadas

Com este tipo de integracdo perfeita, as Plantas Auto Otimizadas serdo capazes de
agir de acordo com os objetivos econémicos de toda a Empresa Inteligente e permitir

gue as empresas possam:.

Habilitar a préxima geracao de forca de trabalho para se concentrar nas
atividades de maior valor, recapacitar progressivamente e se afastar das areas
improdutivas, que demandam muita mao de obra, e operacdes de alto risco
Gerenciar seguranca e confiabilidade predizendo falhas e degradacdo futura e
resolvendo causas de eventos futuros

Maximizar a eficiéncia e o desempenho da operacao operando perto dos
limites dos ativos e otimizando a utilizacdo de toda a cadeia de valor
Alcancar metas de sustentabilidade reduzindo o uso de energia, otimizando
a reutilizacdo de recursos e materiais, evitando a liberacado de gases de efeito
estufa e maximizando o uso de fontes renovaveis de combustivel

Ganhar agilidade necessaria para explorar novos mercados e novos modelos

de negécio

Orquestracdo autonomac colaboracao entre agentes da IA Industrial na cadeia
de valor e agentes da |A Industrial nas Plantas Auto Otimizadas

Assim é como as organizaces podem realmente preparar seus negdcios para o
futuro - com tecnologia eficiente, integrada e inteligente que lhes permitam atingir a
auto otimizacao e vencer num ambiente de VUCA extremo, independentemente das

condicdes do mercado.
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Sobre a Aspen Technology

A Aspen Technology (AspenTech) é um fornecedor lider de software para
otimizacao do desempenho dos ativos. Nossos produtos prosperam em ambientes
industriais complexos onde é essencial otimizar o design, operacdo e ciclo da vida de
manutencao de ativos. A AspenTech combina de maneira Unica décadas de expertise
em modelagem de processos com machine learning. Nossa plataforma de software
construida sob medida automatiza trabalho de conhecimento e cria vantagem
competitiva sustentavel, proporcionando altos retornos durante todo o ciclo de

vida do ativo. Como resultado, empresas em industrias de capital intensivo podem
maximizar o tempo de atividade e forcar os limites de desempenho, executando seus

ativos de forma mais segura, mais ecoldgica, por mais tempo e mais rapido.
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